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Série 2023 PQ selon orfo 2015 Technique des systemes électriques,

Position 6 incl. bases technologiques
Points

1. Couplage mixte 2

Sur quelle valeur ohmique faut-il régler la résistance variable R4 si on désire atteindre une

puissance dissipée de 20 W dans R, ?

R1= 50 Q
U, =150V
R3=250 Q R,=62,50Q
Ry=0-2500Q %
I

Points
par
page:
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Série 2023 PQ selon orfo 2015 Technique des systemes électriques,

Position 6 incl. bases technologiques
Points
2. Energie absorbée 2
Une machine a café connectée au réseau WiFi permet de préparer un café en utilisant son
smartphone.
Extra:
‘ 15 international
oo coffee specialities.
connecTt
coffeeWorld
La consommation en veille de la machine est de 10 W. La consommation supplémentaire
pour préparer un café est de 1,152kW pendant 0,5 minute.
Votre client vous demande d’intégrer cette machine a café dans son réseau WiFi
domestique.
a) Calculez I'énergie consommeée par la machine sur 24 heures s'il prépare 5 cafés par 1
jour.
b) Quel est le prix de I'énergie en veille sans préparer de cafés pour cette machine sur 1
une année (365 jours) si le kwh colte 0,25 CHF ?
Points
par
page:
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Série 2023 PQ selon orfo 2015 Technique des systemes électriques,
Position 6 incl. bases technologiques

3. Alimentation USB
Hub USB avec adaptateur d’alimentation 230 V (USB-Type-C max. 100 W/ 20 V)

5 ports standard USB 3.0 2 ports pour charge rapide
5V/1A 5V/24A

Ce Hub est utilisé pour la charge de différents appareils électronigues.

a) Le 1er port rapide est utilisé pour la charge d’'une lampe de plongée dont la puissance 1

de charge maximale est de 12 W. Le 2éme port rapide est utilisé pour la charge d’'une

montre dont le courant maximal de charge est de 1 A.

Sur les ports USB3.0 standards sont branchés respectivement une boom-box, une

télécommande Apple TV et un smartphone qui sont tous limités a 1 A.

Quelle est la puissance totale fournie par le hub dans ces conditions ?

b) Quel sera le courant d’entrée 230 V de I'adaptateur d’alimentation?

Le rendement de I'adaptateur d’alimentation 230 V est de 67 % et celui du
concentrateur USB est de 88 %.

c) Le client se plaint que la charge des accumulateurs pour sa boom-box prend le double | 1

du temps défini dans la notice d’utilisation. Quelle solution pouvez-vous lui apporter?

TM_Pos_6_Techn_systeme_élec_incl_bases_techn_cand_PQ23
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Série 2023 PQ selon orfo 2015 Technique des systemes électriques,
Position 6 incl. bases technologiques

4. Electronique

Vous souhaitez réaliser un montage électronique permettant de délivrer une tension
d’alimentation de 5 Vpc a partir d’'une source 7 Vac

a) Complétez le schéma pour un fonctionnement correct du montage :

e Connectez les diodes D1 a D4 pour réaliser un pont de Graetz depuis Uac et
alimentez le condensateur de lissage C;

o Connectez Rg pour alimenter la base du transistor T; et la diode Zener Z;

e Connectez le collecteur de T1 pour que le « smartphone » soit alimenté par une
source de tension constante

&
&-

u "

Uac o Us=5Vpc
7V 3 SMARTPHONE
G _l_'l_

@ >
( i >D2

b) Calculez la tension G a I'entrée du redresseur.

c) Calculez la tension de Uzener pour que la sortie soit réglée a 5 Vpc.

Points

0,5
0,5

0,5

0,5
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Série 2023 PQ selon orfo 2015
Position 6

5. Composants électroniques

Complétez le tableau ci-dessous selon les consignes de la colonne de gauche.

Technique des systemes électriques,
incl. bases technologiques

Points

Consigne

Symbole

Désignation

Indiquez la désignation de ce
composant.

A

K

S

0,5

Dessinez le symbole.

Caractéristique

R
1MQ

100 kQ

10kQ

1kQ

100 Q

™~

Z

0

50 100 150 200°C

0,5

Esquissez la courbe
caractéristique compléte
entre -U et +U en indiguant
les valeurs des coudes.
(Tensions de seuil et tension
de claquage)

A/

Caractéristique

+| 4

A
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Série 2023 PQ selon orfo 2015 Technique des systemes électriques,

Position 6 incl. bases technologiques
Points
6. Filtres 2
Le filtre suivant est utilisé dans un circuit télématique.
C=6,8 uF C=6,8pF
| |
5 I I o
— —
L =68 uH . L =68 uH
[ c=e8yF
VE] uz
I L =68 pH
O O
a) Cochez le type de filtre représenté ci-dessus. 1
Réponse | Type de filtre représenté
Filtre passe-bas
Filtre passe-haut
Filtre passe-bande
Filtre coupe-bande
b) Calculez la valeur de la fréquence de résonnance f, de ce filtre. 1
Points
par
page:
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Série 2023 PQ selon orfo 2015 Technique des systemes électriques,

Position 6 incl. bases technologiques
Points
7. Energierenouvelable 2
Un restaurant de montagne souhaite mettre a disposition une station de recharge pour
E-bike. Cette station sera alimentée par une installation photovoltaique en flot.
Les paramétres suivants connus sont :
Onduleur
> L{ Régulateur de charge [iniin &/
. Xtender
Station de recharge E-bike
Pour une charge complete
un VTT a besoin de
650 mA sous 230V
pendant 5 h
La capacité maximale disponible
par batterie (48 V) est de 2280 Wh
a) Calculez le courant maximal lorsque 6 E-bikes sont chargés simultanément. 1
Indication: Le rendement de I'onduleur est considéré comme parfait (100%).
b) Combien de modules de batterie faudrait-il installer pour pouvoir charger 10 E-Bikes 1
pendant la nuit si les batteries sont totalement chargées au soleil couchant ?
Points
par
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Série 2023 PQ selon orfo 2015
Position 6

8. Disjoncteur différentiel FI /LS

a) Donnez la signification des inscriptions :

Technique des systemes électriques,
incl. bases technologiques

\ s - - .
(S:h'z‘r’,‘f!ﬁf /_]

N test mensuel

— c1eu~éoam

|ov« lecw72

q

2

b) Indiquez le chiffre 1-4 correspondant a I'image ci-dessous a gauche des différentes

affirmations proposées dans le tableau.

RCD
C T T T T T T
) T | 2
! —1/>
L NPE } :
| | : m— : : : .
— =
S Il | ()| .
s :‘LL | - :
| .
1 \ A

Bouton test

Verrou

Transformateur de courant
totalisateur

Relais déclencheur
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0,5

0,5

0,5

0,5
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Série 2023 PQ selon orfo 2015
Position 6

9. Onduleur (UPS)

Technique des systemes électriques,
incl. bases technologiques

Points

Consigne

Réponse

Quel est le
schéma qui )
désigne un . — ED
onduleur

« Online double
conversion» ?

Filtre H "DJ

——

T - (m]

Cochez la case

]

correspondante:

0,5

Dessinez la
tension de sortie
d’un onduleur off-
line avec ce type
de perturbation

0,5

Quel est le temps de réponse d’'un onduleur double
conversion (en ms) ?

0,5

L’onduleur on-line protége-t-il des surtensions (bosses de
tension) ?

0,5

Quel est 'onduleur qui protege des variations de
fréquences ?

0,5

Citez deux problémes pouvant survenir dans une
installation informatique en cas de surtension.

0,5

TM_Pos_6_Techn_systeme_élec_incl_bases_techn_cand_PQ23
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Série 2023 PQ selon orfo 2015 Technique des systemes électriques,
Position 6 incl. bases technologiques
Points

10. Composants KNX 2
a) > Cochez la bonne réponse : 0,5

Le KNX est :

[] Un protocole ouvert pour I'automatisation du batiment

[] Un protocole propriétaire de la société Siemens

(] Une technologie permettant le transfert de données ultra rapide
b) > Cochez la bonne réponse : 0,5

KNX utilise :

(] Huit fils pour la transmission des données

[] Quatre fils pour la transmission des données

[ ] Deux fils pour la transmission des données

c) Dans une trame KNX, a quoi correspond I'adresse source ? 0,5

d) Dans une trame KNX, a quoi correspond I'adresse de destination ? 0,5

Points
par
page:
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Série 2023 PQ selon orfo 2015 Technique des systemes électriques,
Position 6 incl. bases technologiques
Points

11. Transmission de données 2
Situation:

Ports:
Switch 1 10/ 100 / 1000

LAN — sewwy

J

| 8-fiils
Céblage CUC

Données

Ports:
10/ 100 / 1000

rrres [ X— LAN

La longueur maximale des trames Ethernetv2 est de 1500 octets
Les longueurs des en-tétes selon les couches OSI sont :

e L2 : Ethernet = 208 bits

e L3:IP =20 Bytes

e L4:TCP =20 Bytes

o L5-7:FTP =12 Bytes

Calculez le temps en secondes qu'il faut pour transférer en FTP le contenu complet 2
d'une clef USB de 64 Gbyte entre 2 postes en tenant compte des en-tétes des
paquets.

Points
par
page:
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Série 2023 PQ selon orfo 2015 Technique des systemes électriques,
Position 6 incl. bases technologiques

12. Fonction logique

Le moteur d’'un ascenseur fonctionne lorsque Si= "1" pour ceci les conditions suivantes
doivent étre remplies :

- La porte est fermée

- Le poids maximal n’est pas dépassé

- L’interrupteur a clé est activé.

Les états logiques des entrées A, B et C sont les suivantes :

Entrée A : & "0" si le poids total est au-dessous de la charge limite, sinon il est a "1"
Entrée B : a "1" si l'interrupteur a clé est activé sinon il est a "0"

Entrée C : & "1" lorsque la porte est ouverte, sinon "0" si elle est fermée

a) Complétez la table de vérité du systeme logique expliqué ci-dessous.

S

Rl |IOlO|OCO|lOC|O
R |l Rr|O|lO|FR,|RP|O|lOC| T
R | Ol |O|lFR|O|FR,|O|X>

b)  Exprimez algébriquement I'équation logique correspondant a cette table de vérité.

c) Dessinez le schéma logique qui correspond a I'’équation du point b).

Points
3
1
1
1
Points
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Série 2023 PQ selon orfo 2015
Position 6

13. Norme installation a basse tension NIBT

Vous emménagez dans un appartement construit au début des années 60. Il n’y a pas
de DDR (Fl) installé actuellement dans le tableau. Afin d’améliorer votre confort, vous

décidez de modifier I'installation électrique existante.

Technique des systemes électriques,

incl. bases technologiques

Quels sont les travaux d’installation électrique qui peuvent étre réalisés par une

personne qui a uniqguement un CFC de télématicien ?

Cochez les affirmations dans les colonnes Autorisé / Non autorisé.

Affirmations

Autorisé

Non
autorisé

Dans la chambre vous changez l'interrupteur existant
par un variateur de lumiéere.

Afin d’améliorer la sécurité dans la salle de bain, vous
changez dans le tableau d’appartement le disjoncteur
existant LS B 10 A par un DDR C13, 30 mA.

Vous changez le four existant 1 x 400 V raccordé a
une boite de dérivation derriére le meuble de cuisine
par un four a vapeur ayant les mémes
caractéristiques électriques.

Vous changez les prises types 12 existantes du salon
par des prises 3 x types 13.

TM_Pos_6_Techn_systeme_élec_incl_bases_techn_cand_PQ23
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